IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA
Pabouass mporpamma mo xumuu st 11 kjacca paspaboTaHa Ha OCHOBE
denepanbHOro rocy1apcTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO CTAHAPTA CPEAHErO (IOJHOTO)
oOrmiero oOpa3oBaHust MO XUMHUH (0a30BbII YPOBEHB) M MPOTPaMMbl Kypca XUMHHU TS 8
— 11 xmaccoB o0meo6pazoBarenbHbIX yupexaeHuii Kysnenosoii H. E., Turopoit 1. M.,
I'apa H. H. ; mox pexn. H. E. Ky3nenopoii. — M.: Bentana — I'pad, 2012, 183 c.

KonuyecTBo HeNleIbHBIX YacoB - 1, KOJIMYECTBO YacoB B roj - 34.
KoHTpoapHBIX paboT - 3, mMpakTHYECKUX padoT - 5.
Y4yeOHO-MeTOANYECKHI KOMILJIEKT.
1. Ky3nenosa H.E. u np., Xumus 11 kiacc, 6a30BbIil ypOBEHbB.
Mocksa. U3narenbckuii ienTp «Benrana-I'pady, 2017.

1. HopMaTHBHO-IPABOBAasi OCHOBA /IJIsl COCTABJIEHUs padoueil MPOrpaMMbi:
1.1 3akon «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepanun» ot 29 nekadbpst 2012 roga
Ne 273
1.2 Tlpukaz MunucrepctBa oOpa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 19
nexadbps 2012 r. Ne 1067 "OO yrBepxkaeHuu (enepanbHbIX MEepeyHEl y4eOHUKOB,
PEKOMEHJOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K UCIIOJIB30BaHUIO B 00pa30BaTEILHOM MPOIIECCE B
00pa3oBaTeNbHBIX YUYPESKICHUSX, PEaTU3YIOMUX O00pa3oBaTelIbHbIE MPOTPAMMBbI
oOmero 00pa3oBaHMsl M HMEIONIUX TOCYJAapCTBEHHYIO akkpenurtanuio, Ha 2013/14
yueOHbIit roa" (mo mapta 2019 1.).

1.3 Tlpukaz MunucrepctBa oOpa3oBanusi u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu
ot 31 maprta 2014 1. Ne 253 «OO0 ytBepxkaeHuu (enepaibHOTO NEpPeUHs YYCOHUKOB,
PEKOMEHAYEMBIX K HUCIOJIb30BAaHUIO MPU PEATU3ALUA UMEIOUIUX TOCYIAPCTBEHHYIO
aKKpeIWTalui0 00pa3oBaTENIbHBIX MPOrpaMM HAyajJbHOIO OOILEro, OCHOBHOIO
o0111ero, cpeiHero o011ero o0pa3oBaHuUsD)
1.4 Yaeo6nsrnii mman 'BOY COIII Ne 571 na 2018 — 2019 y4eOnsbIii TOI.
1.5 TIucemo MunobOpnayku Poccuu ot 07.07.2005 r. «O mpuMepHBIX MporpaMmax Io
y4eOHBIM NpeaMeTaM (heepaibHOro Oa3UCHOTO y4eOHOTO IIaHay.
1.6 ITucekmo Muno6puayku Poccun ot 01.04.2005 Ne 03-417 «O nepedne yueOHOTO
U KOMITBIOTEPHOTO OOOpPYJOBaHUS /Ui OCHAIIECHUS] 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUID
(//BectHuk obOpaszoBanus, 2005, Ne 11umu caidt http:/ www. vestnik. edu. ru).
2. ®opma opranmu3anum 00pa3oBaTeIbHOI0 MpPoLecca:

KnaccHo-ypounasi.

3. TexHo10ruu 00y4eHH:
NudopmanimoHHO - KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH.
[IpoGnemHoe oOyueHue.
TexHOJIOrus MPOEKTHOTO METO1A.
Texnomnorus ypoBHeBo# auddepeHnuanuu.
JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MTOAXOI.
NrpoBbie TEXHOJIOTUH.
3nopoBbecOeperarome TeXHOIOTUH

4. Metoabl 1 popMbI OLIEHKH Pe3yJIbTATOB OCBOCHMS:



e VYCTHBIHN ONpoC (MHAUBUYaTbHBIN, (YPOHTATBHBIN, TPYIITIOBOM);
e [lucemeHnHbIli ompoc (IIPOBEPOUYHBIE pPaOOThI, TECTbl, XUMHUYECKUE TUKTAHTHI,
CaMOCTOSITEIIbHBIC PA0OTHI);

e JlaGopaTtopHblie pabOTHI;
e [IpakTnueckue padOTHI;
e Jlomarraue paboTHI;
e BzaumHbII KOHTPOJIH MPU TPYNIIOBOM padoTe;
e BreaynurtopHasi camocTosiTebHas padoTa Mo KOHCIIEKTUPOBAHUIO;
¢ BrinosiHeHME U 3a1IUTa MPOEKTHBIX PadoT;
o Jloknazpl, pedeparsr;
e KoHTposibHbIE pabOTHI;
e Pemenue 3amay no OTAEIbHBIM TEMAM Kypca;
e BrinonHenue padboT mo o0pasily, MHCTPYKIIMHU WU MOl PYKOBOJICTBOM;
e OdopmieHre NOHATHITHOTO CIIOBaPS;
e OmnucaHue CBOMCTB BEIIECTB U XUMUYECKUX MPOLIECCOB MO JaHHOMY IJIaHY;
e [IpeseHrtannu;
e CocCTaBJIeHUE CXEM U TaOJIHII.
5. Heau u 3a1a4m Kypca
-0CBOCHHE BaKHEHIIUX 3HAHUM 0 XUMHUYECKOU COCTaBJISIOIIEH
€CTECTBEHHOHAYYHOW KApTUHBI MUPA, O BAXKHEHIINX XUMHUYECKUX MOHIATHUAX, 3aKOHAX
U TEOPUSIX;

-OBJIaJIecHHe YMEHUSIMH TPUMEHATHh IIOJy4YEHHbIE 3HaHUSA JJs OOBSICHEHHUSA
Pa3HOOOpPA3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUI M CBOWCTB BELIECTB, OLEHKU POJIM XUMHUH B
Pa3BUTHHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMI U MOTYYEHUN HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;
-pa3BUTHE NMO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M MHTE/LIEKTYAJbHBIX CIOCOOHOCTEN B
MPOLIECCE CAMOCTOSITEIBHOIO MPUOOPETEHUSI XUMUUECKUX 3HAHUM C UCIIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UICTOYHUKOB HH(POPMALIUU, B TOM YHCIIE KOMIIBIOTEPHBIX;
-BOCNIUTaHUE YOS KIEHHOCTU B MO3HABATEIBHOU POJIM XUMUU B KU3HU COBPEMEHHOIO
oO1ecTBa, HEOOXOJUMOCTH XMUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOILIEHHS K CBOEMY 370POBBIO
1 OKpY>Kalollen cpele;
-PpUMeHeHHe TOJYYeHHBbIX 3HAHMI M yMeHM#l 711 0€30MacHOr0 HCIOJIb30BAHUS
BELIECTB U MaTEpUajoB B OBITY, CEILCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS
IIPAKTUYECKUX 3aJad B IOBCEAHEBHOM JKU3HU, MPEAYNPEXKICHUS SBICHUM,
HAHOCSIIMX BpPeJ 310POBBIO YEJIOBEKA U OKPYIKAOIIEH cpefe.

B 3apaum o0yuenusi xumum B 11 ki1acce BXOAMT:
-COBEPUICHCTBOBAHUE Y INKOJbHMKOB 3HAHHMI OCHOB XHWMHYECKOW HAyKH —
BOKHEUIIUX (DAKTOB, MOHATUN, XUMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPH, XUMUUECKOTO SI3bIKA,
PACKpBITHE TOCTYMHBIX 0000IIEHNI MUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTEPa;
-pa3BuTHE YMeHM HAOJII0AAaTh U O0BACHATh XUMUYECKUE SBJICHUS, IPOUCXOASIINE
B [IPUPO/IE, B JIA0OPATOPHUH, B IOBCETHEBHOM KU3HH;
-popMupoBaHNe TIpeICTaABJIeHMA 00 OCHOBHBIX MPUHIUIAX XHUMHUYECKOIO
MIPOU3BOJICTBA, a TAK)KE MOHUMAHUSI POJIM XUMUYECKUX 3HAHUW B KU3HU OOIIECTBA;



-pacKpbITHEe TYMAHHUCTHYECKOW HANPABJEHHOCTH XHUMHMYECKOH Haykm, &
BO3pAcTalOlled PO B PEIICHUU [MIOOANbHBIX MpoOJieM, CTOSIIIUX TEpea
YeJIOBEYECTBOM, B OTKPBITUM HOBBIX HCTOYHUKOB SHEPIUHU, B 3aLIUTE OKPYKArOLIEH
Cpelibl OT 3arpsiI3HEHHUI MPOMBIIIIEHHBIMU U OBITOBBIMH OTXOJaMU;

-pa3BuTHEe y HIKOJbHMKOB T'YMAHMCTHYECKHX YepT JMYHOCTH, (HOpMHUPOBAHUE
YMEHUS CAMOCTOATENIBHO NOIIOJIHAT 3HAHHUS,

-BOCIIUTAHHE DJIEMEHTOB KOJIOIMYECKOU KYJIBTYPHI.

Beaymmumu uaesiMu Kypca siBJISIOTCSH
-CBSI3b MEXK/ly COCTaBOM, CTPOCHHUEM BEILIECTB U UX CBOMCTBAMU;

-MaTeprajbHas OCHOBA HEOPIaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIECTB €IMHA;
-[IPUMEHEHHE BEIIECTB 00YCIOBIEHO X CBOMCTBAMU;

-3HAHUE 3aKOHOB XMMUU MO3BOJISIET YIIPABIATH XUMUYECKUMU MTPOLIECCAMU;

-HayKa pa3BUBAETCA IOJ BJIMSHUEM IPAKTUKH M B CBOIO OUYEpEdb OIpEACNIeT €€
yCIEXH;

-IPOMBIIIJIEHHOE MPOU3BOJCTBO BEIIECTB COBEPLICHCTBYETCS B HAIpaBJICHUH Ooiee
HKOJIOTUYECKU O€30MacHBIX CIIOCOOOB MTPOU3BOICTBA;

-pa3BUTHE XUMHUYECKOM HAyKH CIYKAT HHTepecaM oOOIIecTBa M  IPHU3BAHO
CHOCOOCTBOBAThH PELICHUIO MPOOJIEM, CTOSIIMX IEPE]] YETOBEUECTBOM.

Teopernueckyro OCHOBY Kypca 11 kiacca coCTaBisieT 3JEKTPOHHAS TEOpUs
CTPOEHHUs BeEIleCTBA. TE€OPETHYECKYI0 OCHOBY H3YYEHHUS OPraHUYECKONM XHMHH
COCTABJISIET CTPYKTYPHAsl TEOPHsI OPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Kypc XumuM OCHOBBIBa€TCd Ha NPHHUUNAX HAYYHOCTH, JOCTYIHOCTH,
CHCTEMHOCTH, 4 TaK)KC HA MPUHLMIIE HCTOPU3MA. TeopeTHUeCKre HaAyYHbIE 3HAHUS
MO3BOJISIIOT y4YallUMCS HE TOJIBKO OOBSICHATh, HO W NPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA
M3Y4aeMbIX BEILIECTB, a TAKKE BEIECTB, KOTOPHIE HE U3y4YaJuCh B JAHHOM KypcCe.

HoctynHocTh 00y4yeHUs OazupyeTrcsi Ha Yy4€Te BO3PACTHBIX BO3MOKHOCTEH
y4almuxcsi BOCIPUHHUMATh CJIOKHBIA XMMHUYECKMU Marepuas. [IpmHmmn ucropusma
MPOSIBJISIETCS. B TOM, YTO I[IO3HAHME ULIKOJIbHUKAMHM XUMHUHU OCYIIECTBIISIETCS B
MOCJIEIOBATEIbHOCTH CMEHbl B HAayKe W MPAKTUKE HCTOPUUYECKUX XUMHUYECKHX
napajurM. Ydanigecss IOCTENEHHO MOJABOAATCA K COBPEMEHHOMY MOHHMAHHIO
XUMHUYECKUX 00BEKTOB Ha (DyH/IaMEHTE UCTOPUUYECKOTO IyTH MX TO3HAHMSL.

3HAUNUTEIBHOE MECTO NPH HM3YYEHMHM Kypca XHMHHM OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY. BhinosiHeHne ero GopMUpyeT y yJaluxcsi yMEHUsl IPaBUIIbHO
oOpalmaTeCsi C BEIIECTBAMU. OTH BaXKHbIE MPAKTUYECKUE YMEHMSI HEOOXOIHMBI
KOKJIOMY TpaXJIaHUHY. XHUMHYECKUN HKCIIEPUMEHT BBICTYIIA€T B POJM HCTOYHHUKA
3HAHWI, OCHOBBI JUIS BBIIBM)KEHMS TMIOTE3 WM HUX HpoBepkd. OH packpbIBacT
TEOPETUKO-3KCIIEPUMEHTAIIbHBIN XapaKTep XUMUYECKON HAYKH.

Hacrosmuii xypc BKIHOYaeT Marepuali, B MPOLECCE NPENoAaBaHUs KOTOPOIO
OTKpPBIBAETCSI BO3MOKHOCTh PEAIN30BaTh CUCTEMY 0000IeHUH. 3HAUUTEIBbHOE YHCIIO0
XUMUYECKUX (PaKTOB MO3BOJISET MOABECTH YUAITUXCS K UX CUCTEMATU3ALMK U YaCTHO-
XuMu4deckuM 0000meHusM (1-ii ypoBenb 0600menmnii). [TocTerneHHoe MOBBIIICHUE
TEOPETHUYECKOTO YPOBHS COAEPKAHUS CBSI3aHO C BKJIIOYEHHUEM B KypC OOIIEHAYYHBIX
TEOpPUM — CTPOEHUS aToMa, TEOPUM XUMHUYECKHX CBSI3€d M Jp. ODTO MO3BOJSET



MOJIBECTH yUaIIUXCs K 0OLIeHAYYHBIM 0000IIEHUSIM — PACKPBITh MPOSIBJICHUE B XUMHUH
3aKOHOB COXPaHECHHsSI Macchl, 3apsina u T. 1. (2-ii ypoBensb 0000ueHust). Hakownerr,
OCMBICJICHHE yYallUMHCS OOIIMX XUMHUYECKHMX 3aKOHOMEPHOCTEH TIO3BOJISIET
MOJBECTH WX K HamBbicmieMy ((rmrocodckoMy) ypoBHIO 000OIICHMIA: TOHUMAHUIO
MO03HABAEMOCTH XHWMHUYECKHX DJIEMEHTOB M BEIIECTB, MPUYUH HX pa3zHOOOpasus,
BCEOOIIICH CBSI3U SABJACHHM U T. I1. (3-i ypOBeHb 00001IIeHH).

Peanuzanus B mpoliecce 00y4yeHus: cucTeMbl 0000IIEHH MTO3BOJIUT yUalluMCs HE
TOJIBKO JIy4Ille YCBOUTh COOCTBEHHO XMMHUYECKOE COJAEp>KaHWEe, HO U MOHATH POJib U
MECTO XUMHH CPEJIU HAYK O MPUPOJE, OCO3HATH €€ 3HaUCHUE I YeJI0BeKa, 0011IecTBa
U TOCY/1apCTBa.

3. TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4alOLIHXCS.

[Tocne ycBoeHusi 00s3aTeIbHOTO MUHHUMYyMa cojaepxaHus 1mo xumuu B 11 kiacce
BBIMTYCKHUKH CpeAHEN (TIOTHOM) MIKOJIBI JOHKHBIL:

3.1 Ha3pIBaTh:
-BEILIECTBA 10 X XUMHUYECKHM (popmyram;
-00IIMe CBOMCTBa METAUIOB M  HEMETaIOB, KJIACCOB HEOPraHUYECKHX H
OpPraHUYECKUX BEIECTB;
-yHKIIMOHAIbHBIE TPYTITBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
-BUJIbl XUMUYECKUX CBSI3€H; TUITH KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK;
-ocHOBHbIE noJyoxeHus TXC oprannueckux BemectB A. M. ByTieposa;
-IPU3HAKU KJIACCU(DUKAITUN XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB;
-TIPU3HAKU KJIAaCCU(PUKAIIMY HEOPTAaHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
-aJJIOTPOTHBIC BUJIOU3MEHEHUS] XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB;
-TOMOJIOTH ¥ U30MEPBI PA3IMIHBIX KIACCOB OPTAHUYECKUX BEIECTB;
-IPU3HAKH U YCIIOBHS OCYIIECTBICHHS XUMUIECKIX PEAKIIHIA;
-~THITBl XUMHUYECKUX PEaKITHii;
-Cpe/ly pacTBOpa MPHU PACTBOPEHUHU PA3IUUHBIX COJIEH B BOJE;
-(haxTOpPBI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKITHH;
-yCIIOBUSI CMEIICHUS XUMHYECKOTO PaBHOBECHS, OOJIACTH MPUMEHEHHUS OTICIBbHBIX
HEOPTraHWYECKUX W OPraHMYECKUX BEHIECTB (Hampumep, MUIIEeBas COAa, MEIHbIN
KYIIopoc, o1, TJIF0K03a, caxapo3a, Kpaxma, KjeT4yaTka U ap.);
-00J1acTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS CIJIaBOB METAJJIOB, CHJIMKATHBIX MaTEpPHAJIOB
(cTexyo, MEMEHT), IUIacTMacC, MPOIYKTOB BAXKHEHIIMX XUMHUYECKHX IPOU3BOJICTB
(cepHO# KHCIIOTBI, aMMHaKa), a TakKXKe MPOAYKTOB repepaboTku HeDTH, MPUPOTHOTO
ra3a u KAMEHHOTO YTJIS.

3.2. Onpenensitb:
-IPOCThIE W CIIOKHBIC BEIIECTBA; MPUHAJICKHOCTh BEHIECTB K OMpEACIEHHOMY
KJIaccy;
-BaJICHTHOCTh W (WJIM) CTETICHb OKHCJICHUS XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB MO (hopMyliaM
COCIMHECHUM;
-3apsi/I HIOHA B MOHHBIX ¥ KOBAJCHTHBIX MOJIIPHBIX COSTUHEHUSX;
-BUJ] XUMHUYECKOMN CBSI3U B COCTMHCHHUSIX
-HaJIM4Ke BOJAOPOIHON CBSA3H MEXKAY MOJIEKYJIaMU OpPTaHUYECKHUX BEIIECTB;



-TUIl XMMHMYECKOM pEeaKIMU 1O BCEM M3BECTHBIM MPU3HAKAM; OKHUCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIb B PEAKIMIX OKHUCICHHUS-BOCCTAHOBIICHHUSI; YCJIOBHS, MPU KOTOPBIX
peaKkIuy HOHHOTO OOMEHA UIIYT A0 KOHIIA.

3.3 CocTaBjsATh:
-pOpMyJIbI  OKCHUJIOB, THIPOKCHUIOB, KHCJIOT, BOJOPOJHBIX COCIUHEHUH TIO
BAJICHTHOCTH XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB WJIM CTETICHU OKUCJICHMS;
-MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIbI OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
-CXEMBI pacHpele/iCHUs] JIEKTPOHOB B aTOMaX XWUMHYECKHX DJIEMEHTOB IE€PBBIX
YETHIPEX TEPUO/IOB;
-YpaBHECHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN Pa3IMYHbIX TUIIOB;
-YpaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUNA, MOATBEPKIAIOIINX CBOWCTBA HEOPTaHMYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB, UX TEHETUYECKYIO CBSI3b;
-YpaBHEHUS JIEKTPOIUTHIECKON TUCCOUMALIUN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;
-ypaBHEHUS peakiuii oOMeHa B MOJIHOM M KPaTKOM MOHHOM BUJIAX;
-YpaBHEHUSI OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;
-XUMHUYECKUE YPABHEHUS AJIEKTPOJIM3a PACTBOPOB COJIEH OECKUCIOPOIHBIX KUCIOT;
-YpaBHEHUSI PEaKlMK TUIPOJIU3a COJIeH, B pe3ybTaTe KOTOPOM pacTBOp NpuoOpeTaeT
HIECTTOYHYIO WIIK KUCIIYIO CPENY;
-YpaBHECHUSI XUMHUYECKUX PEAKIMi, JISKAIUX B OCHOBE MPOMBIIIJICHHOTO MOJIy4YeHUS
aMMHaKa, CepHOU KUCIIOTHI, YyT'yHa, CTAJIM, METaHOJIA;
-TUIaH  PEHICHMs  DKCIEPUMEHTAIBHBIX  3aJlady,  paclo3HaBaHMUS  BEIIECTB,
MIPUHAJICKAIUX K PA3JIUYHbBIX KJIaccaM;
-0TYET O MPOBEAEHHON MPAKTHYECKONH pabOTe MO MOJYYCHHUIO BEIIECTB U M3YUCHHUIO
UX XMMHUYECKUX CBOMCTB.

3.4 XapakTepu3oBaThb:
-KaueCTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTBA;
-XUMUYECKUE DJIEMEHTHI TIEPBBIX UYETHIPEX TMEPUOJIOB MO MX TOJIOKEHUIO B
nepuoandeckont cucreme . . MenneneeBa u CTpOEHUIO UX aTOMOB;
-CBOMCTBA BBICHIUX OKCHJOB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPHUOJIOB, a
TaK)K€ COOTBETCTBYIOIIMX MM THUJPOKCHUIOB, UCXOAS M3 TOJOXKEHHUS D3JIEMEHTOB B
nepuoauueckou cucreme 1. . Menneneena;
-XUMHWYECKHUE CBOMCTBA HECOPTAaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX BEIIIECTB;
-CTPOCHHE AaTOMOB METAJJIOB; CTPOEHUE aTOMOB HEMETAJIJIOB;
-00IIKe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB M MX BAa)KHEHIIINX COCIMHCHHMI Ha OCHOBE
MPEJCTABICHUH 00 OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHUIX W PEaAKIUIX
HOHHOI'0 OOM€EHA;
-001111e ¥ 0COOCHHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB U X BAKHEHIIINX COSTUHEHUNA HAa OCHOBE
MPEJCTAaBICHU 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMAX U PEaKIMIX
HOHHOTO 0OMEHa;
-XUMHYECKOE CTPOCHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB;
-CBSI3b MEXK/Iy COCTaBOM, CTPOCHUEM, CBOMCTBAMHU BEIIECTB U UX IPUMECHEHUEM;
-cBOiicTBa W (u3MoNoruyeckoe JAeiictBue Ha opranuzM okcuaa yriepoga(Il),
aMMuaka, Xjopa, 030Ha, pTYTH, ITHJIOBOTO CIIUPTa, OCH3MHA,



-TUIIBI CIUIABOB U UX CBOMCTBA;
-KpyTrOBOPOTHI YIJIEPOAQ, KUCIOPOa, a30Ta B PUPO/IE;
-XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOWIEH Cpellbl KaK CIIEICTBUE MPOU3BOJACTBEHHBIX
MPOIIECCOB U HETIPABUIILHOTO UCIOIL30BaHUS BEIIECTB B OBITY, CEIbCKOM XO3MCTBE;
-CIIOCOOBI 3aIUTHI OKPY>KAIOIIEH Cpe/lbl OT 3arpsi3HEHNUS;
-YCJIOBHS ¥ CLIOCOOBI MPEAYIIPEXICHUSI KOPPO3UU METAIIIOB;
-XAMHUYECKHUE PEAKIINH, JIEKAIIUE B OCHOBE MTPOMBIILIEHHOTO IPOU3BOJCTBA AMMHUAKa,
CEpHOM KHUCIIOThI, YyTyHA U CTaJIU; YCIOBUS TOPEHUS U CIIOCOOBI €0 MPEeKpAILECHUS.
3.5. O0bICHATH:
-3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB OT 3apsiia s/I€p aTOMOB U CTPOCHUS
ATOMHBIX JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK;
-pu3nyueckuii CMBICTT HOMEPOB TPYMIBI U TIEPHOJIA, TOPSAIKOBOTO (ATOMHOTO) HOMEpa
XUMHYECKOT0 AJIeMEHTa B nepuoanueckou cucreme /1. 1. Menneneena;
-3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBONCTB XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX: a)
B OJHOM miepuojae; O) B TJAaBHOM moArpynmne nepuoaudeckoi cucremsl [ .
Menneneena;
-IIPUYUHBI CXOJICTBA U PA3JIUYMS B CTPOCHUU aTOMOB XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB OJIHOTO
[IEpUO/Ia U OJTHOW IJIaBHOM MOArpYNIbl nepuoguueckon cucreMsl 1. . Menneneena;
-CYIIHOCTh OCHOBHBIX TMOJIOXKEHHUM TECOPHUH XUMHUYECKOTO CTPOEHUS OPTraHUYECKUX
coeauHeHuil A. M. bytieposa;
-3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEIECTB PU XUMHUYECKUX PEaKILIHIX;
-3aBUCUMOCTD (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATUIMUECKON PEIIETKY;
-c1ocoObl  00pa30BaHMsSI HOHHOM, KOBAJICHTHOM (HEMOJSPHOM U  MOJIAPHOM),
METAJUIMYECKOM W BOJAOPOJHOW  CBSI3€M;  JIOHOPHO-AKLUENTOPHBIM  MEXaHU3M
00pa3oBaHus KOBAJICHTHOM CBSI3H;
-3aBUCUMOCTh XMMHUYECKHX CBOMCTB OpPraHWYECKUX BEIIECTB OT BHUJA XUMHUYECKOU
CBSI3U U HAJINYUS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL,
-MEXAHHU3M JJICKTPOIUTAYECKON JTUCCOLMALINY KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
-CYIIIHOCTb peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;
-CYIIHOCTb MPOLIECCOB OKUCIICHNS U BOCCTAHOBJICHUS,
-IIPUYUHBI MHOTOOOPAa3usi OpraHUYECKUX COCTUHEHU;
-3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKUX PEAKIMH OT: a) MPUPOJbl PEarupyrouux
BeleCcTB; O) KOHIIGHTpPAIlMM PEareHTOB; B) TEMIEPATyphl, T') HAJUYMs BELIECTB-
KaTaJIn3aTopOB;
-HAy4YHbI€ MPUHIUIBI XUMHUYECKOTO IMPOU3BOACTBA (Ha MPUMEPE MPOMBIIUICHHOTO
MOJTYYEHHS] CEPHOUM KUCIIOThI, aMMHUaKa, METAHOJIA).
3.6. Coba1ronaTh MpaBuJIa:
-T€XHUKH 0O€30MaCHOCTH MpHU OOpAIEHUH C XUMHUYECKOM MOCYAOH, J1abopaTOpHBIM
000py/1I0BaHUEM U XUMUUYECKUMHU PEAKTUBAMU;
-MIOBEICHUS B XUMHUYECKOM J1abopaTtopuu, oOpalleHusl ¢ BEIIECTBAMM.
3.7. IlpoBoauTh:
-OMBITHI MO TMOJYyYCHHUIO, COOMPAHUI0O W HU3YYEHHUIO CBOWCTB HEOPTraHUYECKUX M
OpraHUYECKUX BEIECTB;



-HarpeBaHue, OTCTaWBaHWEe, (UIBTPOBAHME W BHIIAPWBAHUE; PACMO3HABAHUE
KHUCJI0poAa, Bogopoaa, okcuaa yraepoaa(lV), pacTBopoB KUCIOT U MIETOYEH, XJIOPUI-
,.CynbdaT- W KapOOHAT-WOHOB, TPENEITbHBIX W HEMPEACIbHBIX OPTaHUYECKHUX
COCJIMHECHUI;
-U3rOTOBJICHUE MOJIEJIell MOJIEKyJd BEHIeCTB: BojAbl, okcuaa yriepona(lV),
XJIOPOBOJIOPOJa, METaHa, ITaHa, AlleTUIICHA, ITAHOJIA, YKCYCHOU KUCIIOTHI.
3.8. BoIuHCasITh:
-MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy U MOJIIPHYIO MaccCy BEIIECTB N0 XUMUYECKUM (PopMyIiam;
-MaCCOBYIO JIOJIF0 pACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;
-MaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE;
-KOJIMYECTBO BeIecTBa (Maccy) IO KOJWYECTBY BellecTBa (Macce) OJHOTO Hu3
BEIIIECTB, yUYACTBYIOIINX B PEAKIINN;
-MacCy OJHOTO H3 IMPOAYKTOB IO MAacce€ MCXOAHOTO BEIIECTBA, COJEPKAILEro
ONPEAECTEHHYIO JOJIO MPUMECEH;
-MacCcy OJHOr0 W3 MNPOAYKTOB IO MAacc€ pacTBOpPa, COAEPKALIETO OMpPENeIEHHYIO
MacCOBYIO JIOJIFO OJJHOTO U3 UCXOHBIX BEILECTB;
-popmyny opraHmueckoro BemecTBa (IO MPOAYKTaM €ro CropaHus WIH IO
MIPOIICHTHOMY COCTaBY BEILIECTBA);
-CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIINI MPU U3MEHEHUH TEeMIIEPATYPhI;
-TeTUTIOBBIC 3(PPEKTH XUMHUUECKUX PEAKIIUNA 110 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.
O:xuaemble pe3yJibTaThl B KOHIIE H3YUeHHs Kypca:
BbIPA0OTKA MPEACTABICHUIN O HAYYHON KapTUHE MUDA;
BBIPaOOTKA YMEHUN CUCTEMATU3UPOBATh, 0000IIATH U J€NaTh BHIBOIbI;
XOPOIIIO OPUEHTHPOBATHCS B OCHOBHBIX TOHITHSAX U 3aKOHAX
MPUMEHSITh TECOPETUUECKUE 3HAHUS HA TIPAKTUKE
OBJIAJIETh YMEHHUEM TIOJIb30BAThCSl TEOPETUUYECKUMH 3HAHHUSAMHU JUIsi 0000IIeHMs,
CHUCTEMAaTH3AINH W POTHO3UPOBAHUS;
e oOecreueHne rITyOOKOTO YCBOCHHUS HAYYHBIX 3HAHUW W (POPMUPOBAHUE HABBIKOB MX
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS, YMEHHE BOCIIPOU3BOIUTH MOIYYCHHYIO HH(DOPMAITHIO
U aCCOIIMAaTUBHBIC CBSI3U, PAa3BUBAIOIINE MTAMSITh
4. YyeOHO-TeMaTHYECKHIl IJIaH

Ne | HammenoBanme | Bcero B ToM yucie:
n/n TeM yacoB | Teope- | IIpaktu- | Jlaboparop | Konrpoas- | Camocro-
THYECK | 4YeCKHue -HbIe HbIE SiITeJIbHbIE
-ne padoThl ONBITHI padoThI padoThI
1 Ctpoenue 4 3 1 2
BellecTBA
2 XumMuueckne 7 5 1 9 1 3
peakumuu
3 Cmecu n 5 5 3 2
PaCTBOPHI
BellecTB
4 CaolicTBa 12 7 4 5 1 3
BellecTB




5 | IIpombliluLIeHHOE 3 3 4
NPOMU3BOJACTBO
BellleCTB

3] Xumus u 1 1 1
IKOJIOTHYECKHUE
npoodJIeMbl

7 O0o6ueHne 2 2 1
XHMHYECKHX
3HAHUI

Hroro: 34 26 &) 18 3 15

5. Conep:xanue kypca xumuu 11 kinacca, 1 yac B Hezes1o, Bcero 34 yaca.
Tema 1. Baxxneiinue noHATHS U 3aKOHbI XMMun. CTpoeHHUe BellecTBA.
OCHOBHBIE MOHSTUSI U 3aKOHBI XUMUHU.
Crpoenue aromoB. S-, p-, d-, f-asmementel. CocTosHHE OJJIEKTpOHA B aTOME.
DnexkTpoHHasi opOuTaIb. GOPMYIIBI ATEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
[lepuoguyeckuii 3aK0OH M MEPUOIUYECKAsE CHCTEMa XMUMUYECKHX 3neMeHToB J[. U.
MenneneeBa. 3anoiHeHHE SJEKTpOHaAMU o0osioyek atomoB. Ilepuogmueckue
Tabnuipl. CBOMCTBA AaTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. CTpOEHUE MPOCTHIX U CIIOKHBIX
BEILIECTB.
JleMmoHcTpanuu.

1. Moaenu aToMOB.

2. Monenu KpUCTAUIMYECKUX PEMIETOK BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU XUMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1. MonenupoBaHne KpUCTAIUIMYECKON CTPYKTYPBI METaJLIA.
KonrposabHas padora Ne 1. CtpoeHue Beecrsa.

Tema 2. CMecu ¥ pacTBOPbI BELIECTB.
Buasl nucnepcHbeiXx cucteM. VICTUHHBIE PACTBOPHI AJEKTPOIUTOB U HERJIEKTPOJIHUTOB.
Jlucconmanus 3JeKTpoauToB B pactBope. KoHcranTa nuccounanuu. PactBopumocts
BEIIECTB B BOJe. PacTBOpUMOCTh TpPYJHO pPACTBOPUMBIX BEUIECTB B BOJE.
B3auMoencTBre 3JIEKTPOIUTOB B paCTBOPAX.
Juccoumanus Boabl. KOHIEHTpalus MOHOB BOJAOPOAA UM THIPOKCUIA-MOHA B YUCTOU
Bozie pH pacTBOpoOB.
IM'mpponus conen. ['maponus no KaTUOHY U 1O aHUOHY.
Kosmonaneie pacTBOpsl.
JleMmoHcTpanum.

1. B3Becu, HCTUHHBIE PACTBOPHI, KOJUIOUIbI, CYCIIEH3UN U AMYJILCUHU (B3BECH TIECKa U
TJIMHBI B BOJIE, PACTBOP MOBAPEHHOM COJIM B BOJE, KOJJIOMIHBIA PACTBOP THIPOKCUAA
xenesa (I1I) B Boze, sMysbcus Macia B BOJI€, KyCOK MEHOIUIACTA, OKPAIICHHBIE CTEKIIA
U T.1.).

2. T'maparanust B BoJe MOHOB MeAu (pacTBOpeHHE OE3BOJHOTO CyibdaTa MEAu B
BOJIE).

3. M'uaponu3 conelt xymopuia aTrOMUAHNS, XJIOPHUIa HATPUS U KapOOHaTa HATPHSI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.




11. B3aumoneiicTBre pacTBOPOB JEKTPOJIUTOB.
12. KauecTBEHHbIE pEaKMU HA KATUOHBI.
13. OnbITHI IO THUIPOJIU3Y COJICH.
IpakTuyeckoe 3ansitue Ne2. [TonydeHue KOJUTOMAHBIX PACTBOPOB M M3YyUCHHE UX
cBoricTB (1 gac).
IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne3. PemieHune SKCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad IO TeMaMm
«Xumudeckue peakuumn» u «lucnepcusie cucteMb» (1 yac).

Tema 3. Xumnuyeckue peakumu.
Knaccudukanys XuMUYeCKUX peakuii B OpraHnYecKON U HEOPraHMYECKOW XUMUMU.
CkopocTh XHUMHYECKUX peakiuil. @akTophl, BIMSIOIMIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peaknui. Kartamm3, xaranusatop. ['omoreHHslii u rereporeHHbii katanus. [IpaBuio
Bant-T'odda.
Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa ckOpocTH XMMHYECKOW peakunu. CMelieHue
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuud. Koap@uuueHTsl B  ypaBHEHUSX
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
XUMHYECKHE MCTOYHUKMA TOKA. OJEKTPOXMMHUYECKHUE TMPOLECCHl. DIEKTPOJIH3
pacIuIaBoB M pacTBOPOB cojieil. Koppo3us MeTasuioB. 3ammra METAIIIOB OT KOPPO3HH.
JleMmoHcTpanum.
1. IIpumepsbl 3K30TEPMUUYECKUX U SHAOTEPMUUECKUX PEAKIIHIA.
2. OmbIThl, pacKpBIBAIOIIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKHX pEeaKIuil oT
pa3IMyYHbIX ycJIOBHI. ONBITHL MO KaTanu3y (pa3ioKeHUuEe MEPOKCHIA BOAOPOJAA MpH
HarpeBaHUM U B NpUCYTCTBUU okcuaa mapranua(lVv).
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
. BzanMmoencTBre okcHuaa KaJbusg ¢ BOJIOM.
. Paznoxxenune manaxura.
. B3aumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).
. B3aumopeiicTBre pacTBOpOB Xyiopuaa 6apus u cysibpara HaTpusl.
. OnBIT O KaTtanusy.
. Bzaumoneiicteue okcuaa meau(Il) ¢ aneranpaerumom.
. OIBITHI C IApUKAMH.
. OnBITHI IO XUMUYECKOMY PABHOBECHIO.
10. BoccTanoBieHue nepMaHranara Kajaus B pa3Hoil cpele.
IMpakTuyeckoe 3ansaTue Nel. M3ydyeHue BIusHUASA pa3InuHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHYECKUX peakiuii (1 gac).
Pacuérnbie 3amaun. Pacu€rsl TermnoBbIX 2PHEKTOB XUMUYECKUX PEAKITUH.

Tema 4. Heopranuueckas xumus. Merasibl. Hemeranisbl.
[TonoxxeHne MeTaIoB U HEMETAIIJIOB B epuoanyeckoit Tadnuie. O0mue Guznueckue
U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA METANIOB U HEMETAJIOB MO Tpynnam NepHOIUYECKON
CHUCTEMBI: B3aUMOJEHUCTBUE C KHUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, CEPOM, METAILUIAMHU, BOJIOW,
KHCJIOTAMH, OPraHUYECKUMHU BEILIECTBAMH.
CI10°kHBIE BEIIECTBA.
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N3meHenne xapakrtepa BOJOPOJHBIX COEOUHEHHM 3JIEMEHTOB B Iepuoaax
MEePUOANYECKON CUCTEMBbI. V3MeHeHue XapakTepa OKCHIOB 3JIEMEHTOB B NEpPHOAAX
nepuoanyeckor cucteMbl. Okcuabl  cojieoOpasyromuye #  HecoJaeoOpasyrolue.
I'mapatrsel okcuaoB. M3meHeHHe XapakTepa THAPOKCUIOB AJIEMEHTOB B IEpUOAaX
NEPUOUYECKOM cUCTeMbl. AM(OTEpHBIE OKCHUJIBI U TUIPOKCHIBI.
[IposiBiieHrEe KHUCIOTHBIX, aM(OTEPHBIX U OCHOBHBIX CBOWCTB Yy HEOPraHUYECKUX U
opraHudeckux coeauHeHui. Crnenuduyeckre CBOWCTBA HEOPTaHUYECKUX KHUCIOT —
CUJIbHBIX OKUCJIUTENEH U OPTaHUYECKUX KHUCIIOT.
Conu opraHM4ecKUX U HEOPraHUYECKUX KUCIOT. OCHOBHBIE, KACIIBIE U CPETHUE COJIU.
CryneHuarasi AUCCOIMALINS TAKUX COJIEH.
Kowmrmekcaple coenuaenusi. BHyTpeHHsss U BHEIIHSST cepbl KoMIuiekca. JIuranmel,
KOOPJUHAIIMOHHOE YHUCJIO. Y CTONYMBOCTh KOMIIJIEKCHBIX COEAUHECHUM.
I'eneTnueckue CBSI3M  MEXAY KilacCaMd HEOPraHMYECKUX ¢ OPraHUYECKHUX
COCIMHECHUM.
JleMoHcTpanum.
1.Moaenu KpUCTaUNIMYECKUX PEHIETOK METaNIOB, HEMETAIIJIOB U CJIOKHBIX BEIIECTB.
2.Kommekius «MeTauibl B CIUIaBbIY.
3.B3zaumopeiicTBue MeETayjuioB M HEMETauloB (HATpHs, MarHus, XKejes3a, Cephl,
dhocdopa, yris) ¢ KUCIOPOIOM.
4. BzauMozeicTBIE HATPUSL U MarHus, )eJe3a ¢ KUCIOTaMU.

5.B3anmonencTBue yrisi ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM.
7.B3auMojieiicTBUE IIEIOYHBIX METAUIOB CO CHUPTOM, (EHOJIOM, MarHus C

pacTBOPOM YKCYCHOW KUCIOTBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
14 IlonmyueHue U U3yyeHue CBOMCTB aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB.
15.0mbITEI,  XapakTepuU3ymolIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX U
OpTraHUYECKUX KUCIIOT.
16.0OcymecTBieHrne MpeBpalIeHUd COTJIacHO cxemam, Hampumep: Mg — MgO —
17.TIlony4ennie u u3yuyeHrne CBOMCTB OCHOBaHUM.

18. [Tony4yeHre U U3y4eHUEe CBOMCTB COJIEH.
IpakTuyeckoe 3ansitue Ned. PerieHue sKCriepuMEHTaIbHBIX 3a]1a4.
KonTposabHasi padora Ne 2. CBoiicTBa BeLIECTB.

Tema 5. Ilpon3BoacTBO U NPUMEHEHHE BElIECTB U MATEPHAJIOB.

OO6mme crocoObl TMOJy4YeHUs METauioB (BOCCTAHOBIIGHHE BOAOPOJOM, YIJIEM,
okcusioM yriepoaa(ll), akTHBHBIMU MeTaJIJIaMH, SJIEKTPUUECTBOM).
[IpoMBbINUIEHHOE TOJIyYeHUE YyTYHa M CTajdu. XUMHYECKHE IPOIIECCHI, JISKAIIUE B
OCHOBE TIOJIydEHHsS dYyryHa U CcTaid. AnmapatHoe odopmieHHE JTOMEHHOTO
MOJTyYeHMs YyT'yHa U cTainu. HaydHble NMPUHLMIIBL, JeKallMe B OCHOBE MPOU3BOCTBA
YyryHa U CTaJu.
IIpoMBIlIIIEHHOE TOJIyYEHUE aMMHaKa. XMMHUYECKUE IPOLIECCHI, JIEKAIIUE B OCHOBE
MoJydyeHus aMMHaka. AnmnapaTtHoe odopmiIeHHE MPOU3BOACTBA aMMmuaka. HayuHbie
MPUHLINIIBI, JIEKAIIUE B OCHOBE MPOU3BOICTBA AaMMHAKA.




[IpOMBIIIUIEHHOE TTOTYYEHUE CEPHOM KHUCIOTHl. XUMHYECKHE PEaKLMM, JIEKalUue B
OCHOBE MOJIYYECHUS] CEPHOU KUCIOTHI. Hay4dHbIe NPUHIUIBI IPOU3BOICTBA.
[IpoMBIIIIEHHOE TTOTYYEHUE METUIIOBOTO CIUPTA. XUMHUYECKUE MPOLECCHI, JIEKAIE
B OCHOBE MPOU3BOJACTBA. AIMapatHoe OQPOPMIICHUE MPOU3BOACTBA METUIIOBOTO
crupta. [IpuHOUNBI OpraHU3aly XUMUYECKOTO MPOU3BOACTBA.

Kpyrosopotel Bemiects B mpuponae. BHeapenue denmoBeuecTBa B KPYTrOBOPOTHI
BEILIECTB. 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpelbl B MPOIECCE XUMUYECKUX MPOU3BOJICTB.
Oxpana BO311yxa, BOABI U IOYBBI OT XUMUYECKHUX 3arpA3HECHUIN.

Metoabl NO3HAHUS B XUMUHU.

JdeMoHCTpaIUH.

1. Monenu qoMEHHOM TIeYu U KOHBEPTOpA MPHU MPOU3BOJICTBE UyT'yHA U CTaJIH.

2. Mopenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKA.

3. Mopaenp neuun i CKUTaHMS MUPUTA B KUILALIEM CJIOE, a TAKXKE MOTJIOTUTEIbHOM
OanHu.

KonTtpoJsbHas padora Ne 3. UTorosasi 3a Kypc XMUMHHM.
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KouTpen // Caiit xumuyeckoro ¢akyiabTeTta TIOMEHCKOIO TrOCYJapCTBEHHOTO
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http://www.himhelp.ru/
http://www.chemworld.narod.ru/referance.html
http://www.chemnet.ru/zorkii/istkhim/veliki1.htm
http://www.chemistry-43school.narod.ru/
http://rushim.ru/books/books.htm
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